A. TECHNICKA ZPRAVA

k projektové dokumentaci rekonstrukce ustfedniho topeni V mateiské Skole v Pacejové nadrazi. Pro
zpracovani této casti projektové dokumentace bylo pouzito podkladii a pozadavkd zastupce investora,
ptislusnych CSN pro projektovani UT (zejména CSN EN 12831, CSN 07 0310, CSN 06 0830), projekt
energetické naro¢nosti budovy, vypracovany ing. Zdenkem Rocarkem, ze dne 30.7.2013, a projektové
podklady navrhovanych zatizeni.

Identifikacni udaje

Nazev akce: Uprava tstiedniho vytapéni, MS Paéejov nadrazi, varianta 11/2015
Investor: Obec Pacejov, Pacejov nadrazi 199, 34101 Horazd'ovice
Projektant UT: Thermoluft KT s.r.o., Fr. Sumavského 867, Klatovy 33901

Stupeni PD: Zadavaci projektova dokumentace

1. Soucdasny stav a navrzena koncepce vytapéni

Stavajici objekt je vytapén pomoci dvou kotld na spalovani hnédého uhli typu VSB-1, kazdy kotel je o
jmenovitém vykonu 111,5 kW. Tyto kotle budou vzhledem k jejich technickému stavu, vzhledem
k provedenému zatepleni objektu a vzhledem k nové koncepci vytapéni a piipravy TV demontovany a
nahrazeny novym zdrojem tepla, tj. tepelnymi ¢erpadly systém vzduch/voda.

Bude demontovana prevazna ¢ast stavajici kotelni technologie véetné stavajiciho rozdélovace a sbérace,
obéhovych cerpadel armatur a dalSiho prisluSenstvi. Predpoklada se taktéZz demontaz dvou lezatych
zasobnikovych ohtivakd TV (jeden slouZil do nedavna pro centralni piipravu TV, druhy byl dlouhodobé
nevyuzivany) o celkovém objemu 2 x 1000 litrt, které jsou umistény v suterénu matei'ské skoly (mistnost
0.05). V soucasné dobé jsou nové osazeny decentralni elektrické ohiivace, které budou dle zadani
investora ponechany.

Ponechano bude dle pozadavku stavebnika veskeré stavajici ocelové potrubi a stavajici topna télesa.
Projektant upozoriiuje stavebnika na to, ze oproti souCasnému stavu dojde k nardstu tlaku v topné
soustave, coz se mize projevit drobnymi, viditelnymi nebo 1 zpocatku neviditelnymi uniky vody z topné
soustavy a k postupnému zhorSovani technického stavu ponechané ¢asti soustavy, vedouci nasledné az
k jeji rekonstrukci.

Navrzena koncepce rekonstrukce stavajiciho topného zdroje (opét v misté stavajici uhelné kotelny)
piedpoklada vyménu stavajicich kotld na pevna paliva za tepelna Cerpadla v kompaktnim provedeni
s venkovni instalaci na severovychodni fasadé — viz vykresova Cast. Tato tepelna Cerpadla budou
doplnéna bivalentnim zdrojem (bod bivalence je cca -4°C), tj. elektrokotlem, ktery bude v piipadé
trvalych venkovnich teplot pod bodem bivalence doplnovat vykon tepelnych cerpadel.

Vzhledem k vyznamnému zatepleni objektu bude topna soustava provozovana nové teplotnim spadem
60/50°C, coz umozni provozovat vytapéni této ¢asti celosezonné pomoci tepelnych Cerpadel, doplnénych
bivalentnim zdrojem.

2. Tepelné ztraty

Byly vypoéteny dle CSN EN 12831 s témito vstupnimi piedpoklady:
B venkovni vypoctova teplota -15°C

B Krajina s intenzivnimi vétry

m poloha objektu v krajiné nechranéna

B vnitini vypoétové teploty v jednotlivych mistnostech dle CSN EN 12831



B zatepleni objektu provedené dle obdrZené projektové dokumentace zatepleni objektu

Za téchto piedpokladn jsou tepelné ztraty celého objektu cca 42,8 kW.

3. Topny zdroj

3.1. Hlavni topny zdroj — tepelna ¢erpadla

Na zakladé pozadavku investora jsou jako hlavni zdroj energie pro vytapéni objektu navrzena dvé tepelna
Cerpadla v kompaktnim provedeni (systém vzduch/voda) o jmenovitych parametrech vykon/piikon/COP
dle EN 14511 kazdého cerpadla min. 15,46kW/4,38kW/3,53 (pii teplotaich +2/35°C);
19,04kW/6,55kW/2,91 (pii teplotich +7/55°C). Tepelna Cerpadla nebudou dle pozadavku investora
slouzit pro ohfev TV. Pro ohfev TV budou slouzit stavajici elektrické decentralni ohiivaée. Okolo TC
projektant doporucuje osadit kompletn€é rozebiratelnou ocelovou, Zarové zinkovanou, konstrukci do
vysky cca 1,8 m od zemé, pro ochranu proti mechanickému poskozeni a zabranéni pfistupu nepovolanych
osob. Déle projektant doporuéuje osadit ochrannou stiisku nad TC => ochrana pied padajicim snéhem.

Tepelna Cerpadla budou na topnou soustavu piipojena pies vyrovnavaci akumulaéni nadobu 0 objemu
800 litrii. Z tepelnych Eerpadel bude topna voda vedena do rozdélovade a sbéraée okruhti TC, a odtud do
vyrovnavaci akumula¢ni nddoby. Dale bude pak osazen rozd€lova¢ a sbéra¢ topnych okruhli pro
jednotlivé topné okruhy.

Tepelna ¢erpadla jsou schopna kompresorem zajistit teplotu topné vody az 65°C.

Pti venkovni teploté -25°C klesne vystupni teplota pouze na 63°C. Pfi vyvoji tohoto tepelného Cerpadla
byla vénovana specialni pozornost hlu¢nosti, proto se fadi mezi nejtissi cerpadla na trhu.

Jako bivalentni zdroj k tepelnym cerpadlim bude osazen elektrokotel o vykonu 30 kKW s moznosti
paralelniho zapojeni na topnou soustavu (resp. akumulacni nadrze). V piipad€ nutnosti tipln¢ odstavit
tepelna Cerpadla z provozu (napi. jejich havarie) bude mozné jednoduchym piepojenim (uzavienim
jednoho a otevienim druhého kulového uzdvéru — viz schéma zapojeni) pouzivat elektrokotel jako
»zalozni topny zdroj“. Tento kotel bude jinak vykonavat i funkci bivalentniho zdroje v sériovém zapojeni
s tepelnymi Cerpadly.

Chod tepelného cerpadla, regulaci vytapéni a ohfevu TV bude zajistovat typova ekvitermni kaskadova
regulace, ktera bude soucasti dodavky s TC véetné dopliikovych rozsifujicich karet regulace.

Projektant doporucuje investorovi nechat provést pied kazdou topnou sezénou ro¢ni servisni prohlidku.

Je navrzeno také automatické dopousténi topné vody do soustavy pomoci dopliiovaciho zatizeni, které pti
poklesu tlaku v soustavé kontrolované doplni vodu, zpravidla ze soustavy pitné vody => nutno piipojeni
elektro. Musi byt méfeno mnozstvi dopliiované vody do systému (do dopliiovaciho potrubi topného
systému bude vsazen vodomeér) V navaznosti na pouziti nemrznouci smési a moznosti udrzovani potiebné
koncentrace nemrznouci smési.

Na potrubi mezi sbéradem okruhti od TC a vyrovnavaci nadobou bude osazen odplyiiova¢ a odkalova¢
necistot v topné vode s magnetem.

Cely topny systém bude naplnén vhodnou nemrznouci kapalinou odolavajicim teplotam do -21°C.

3.2. Bivalentni (zdloZni) zdroj - elektrokotel

V piipad€, Ze tepelnd Cerpadla nepokryji 100% tepelnych ztrat, je jako bivalentni zdroj navrzen
elektrokotel o jmenovitém vykonu 30 kW. Pfedpokladana teplota bivalentniho bodu je cca -4°C a do této
venkovni teploty bude chod elektrokotle blokovan. Elektrokotel bude mozné pouZzivat i jako ,,zdlozni
topny zdroj* (temperaci objektu) v piipadé nutnosti uplné odstavky TC.

4, Systém vytapéni

Na zakladé pozadavku investora je navrZzeno vytapéni pomoci stavajicich topnych téles s ¢asteCnym
vyuzitim stavajicich téles s teplotnim spadem 60/50°C pii venkovni vypoctové teploté -15°C.



Vzhledem k charakteru topného zdroje a provedeni vyznamného zatepleni objektu je celé vytapéni
navrzeno jako nizkoteplotni.

5. Topna télesa

Ponechana budou dle pozadavku stavebnika stavajici topna télesa. Projektant upozoriiuje stavebnika na
to, ze oproti soucasnému stavu dojde k nartistu tlaku v topné soustavé, coz se miize projevit drobnymi,
viditelnymi nebo i zpocatku neviditelnymi uniky vody z topné soustavy a k postupnému zhorSovani
technického stavu ponechané ¢asti soustavy, vedouci nasledné az k jeji rekonstrukci.

Vzhledem Kk provedeni zatepleni objektu jsou stavajici topna télesa pievazné vykonové vyhovujici,
s vyjimkou dvou $titovych mistnosti. V téchto mistnostech bude chybégjici topny vykon doplnén ptidanim
odpovidajiciho poctu stejnych ¢lankd ke stavajicim topnym télesim — viz vykresova ¢ast projektové
dokumentace.

Protoze projektant nema k dispozici ptivodni provadéci projektovou dokumentaci ustiedniho vytapéni,
potrubi je vedeno pievazné skryté v kanalech, neni mozné provést jeho zmapovani a korektni hydraulicky
vypocet se zaruCenym vysledkem. Ztohoto davodu projektant navrhuje vyménu stavajicich
radiatorovych armatur (pfevazné kohoutl) za radiatorové termostatické ventily s automatickym
omezenim pratoku, které umoziuji pfi dostatecném diferenénim tlaku na jejich vstupu jednoduché
hydraulické vyvazeni topné soustavy pfimym nastavenim dle pozadovaného vykonu jednotlivych téles.

6. Rozvod potrubi

Rozvod potrubi je dvoutrubkovy horizontalni. Nové potrubi je navrzeno z trubek ocelovych (lisovana
ocel), v dimenzich ptedepsanych na vykresech. Potrubi bude vedeno volné pod stropem nebo podél stén a
bude upevnéné v objimkach.

Odvzdusnovani soustavy bude provedeno pfes otopnd télesa a pies odvzdusiiovaci ventily vV mistnosti
topného zdroje. Vypousténi vody ze soustavy bude provadéno pies vypoustéci kohouty na potrubi
v blizkosti topného zdroje. Soustava se bude napoustét pfes napoustéci automatické zafizeni osazené
Vv blizkosti akumula¢ni nadrze. Pti napousténi se soustava natlakuje na 120 kPa.

7. Zabezpeclovaci zarizeni a pojistné zarizeni

7.1. Hlavni zdroj tepla — tepelna ¢erpadla

K zabezpeCeni tepelné roztaznosti vody je navrzen tlakova expanzni nadoba o objemu 500 litrt.
Expanzni nadoba je spole¢na pro celou topnou soustavu. Expanzni nadoba bude umisténa vedle
vyrovnavaci akumula¢ni nadoby a napojena na topnou soustavu pies obsluznou armaturu expanzomatu.

Proti vzniku nedovoleného pretlaku na topném zdroji musi byt instalovany pojistné ventily v pojistném
misté kazdého tepelného cerpadla.

7.2. Bivalentni (zaloZni) zdroj tepla (elektrokotel)

K zabezpeceni tepelné roztaznosti vody je navrzen tlakova expanzni nadoba o objemu 500 litrg.
Expanzni nadoba je spolecnd pro celou topnou soustavu. Expanzni nadoba bude umisténa vedle
vyrovnavaci nadoby a napojena na topnou soustavu pies obsluznou armaturu expanzomatu.

Proti vzniku nedovoleného ptetlaku musi byt instalovan pojistny ventil v elektrokotli nebo v pojistném
misté elektrokotle.

7.3. Ochrana proti zamrznuti

Cely topny systém bude naplnén vhodnou nemrznouci smesi, odolavajicim teplotim do -21°C. Pro
kontrolu nafedéni nemrznouci smési v systému je navrzena instalace vodoméru na potrubi pro
dopousténi. Nasledné musi byt doplihovana vhodna nemrznouci smés ve stanovené pozadované
koncentraci (do -21°C).



8. Regulace

Systém vytapéni a spinani viech TC bude regulovan ekvitermné pomoci komfortni mikroprocesorové
kaskddové regulace. Ekvitermni regulator zabezpeci fizeni teploty nab&hové vody jednotlivych
sméSovanych okruhti podle venkovni teploty, pfi¢emz budou vytvofeny dva na sob& nezavislé smésované
okruhy, s tiicestnymi sméSovacimi ventily a ob&hovymi Cerpadly (pro dva ponechané stavajici topné
okruhy). Regulace zabezpeéi v ptipadé potieby spinani elektrokotle jako bivalentniho zdroje a umozni
zobrazeni provoznich teplot zatizeni.

Ekvitermni kaskadovy regulator je navrzen jako typové piislusenstvi tepelnych ¢erpadel.

Kromé vyse popsané zékladni ekvitermni regulace topného zdroje tstfedniho vytapéni je jesté proveden
druhy decentralni stupeii fizeni — vSechna topnd télesa budou osazena termostatickymi hlavicemi
S ochranou proti zcizeni.

9. Izolace potrubi

Viditeln¢ vedené potrubi v technické mistnosti a dle vykresové dokumentace bude izolovano
polyetylenovymi navleky v tl. dle vyhl. 193/2007 Sb..

Potrubi okruhu tepelnych Gerpadel (od samotného TC ke sbéraci) bude izolovano izolaci ze syntetického
kaucuku tl. minimalné 40 mm vcetné oplasténi Al folii.

10. Ostatni profese
Elektro
e napdjeni tepelnych Cerpadel: 2x (3x400 V, 50 Hz, 6 550 W)

e pripojeni regulace tepelného Cerpadla vcetné venkovniho cidla
e ovladani kabelu HDO

e piipojeni elektrokotle: 3x400 V, 50 Hz, 30 kW

e piipojeni automatického dopousténi topné vody (230 V, 50 Hz)
e pfipojeni obéhovych Cerpadel max. 230 V, 50 Hz, 413 W

e pripojeni servopohont na jednotlivych sméSovanych okruzich
e zapojeni temperace odvodu odtaté vody (z ptislusenstvi TC)
Stavba

. zabezpetit prostupy sténami a stropem pro potrubi UT - poloha otvorll viz vykresova &ast
projektové dokumentace, velikost cca 50 x 100 mm

. provedeni zékladovych konstrukci pod TC — dle vykresové dokumentace
. umoznit vedeni potrubi UT voln& u podlahy/pod stropem
. umoznit ptipojeni regulace a koordinovat ¢innost na stavbé

. zajistit vypracovani realizacni projektové dokumentace

. pripojit temperovany odvod odtaté vody od venkovnich jednotek TC na stavajici destovy svod

11. Zkouska tésnosti

Otopna soustava bude odzkousena pracovnim pretlakem, vodou teplou maximalné 50°C. Zafizeni se
prohlédne, nesmi se projevovat zadné netésnosti. Tento pietlak se udrzuje v zatizeni 6 hodin, po kterych



se provede nova prohlidka. Zkouska se provadi za tcasti investora, vysledek se zapiSe do stavebniho
deniku a provede se potvrzeni provedené zkousky ve stavebnim deniku. Zkouska podlahového vytapéni
je popsana ve stati o provedeni podlahového vytapéni.

12. Provozni zkousky

a/ dilataéni - provede se pted zazdénim prostupil a provedenim tepelnych izolaci. Pfi této zkouSce se
teplonosna latka ohieje na nejvyssi teplotu a pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté
se postup jesté jednou opakuje. Pti podrobné prohlidce se zjistuji netésnosti zafizeni popf. jiné zavady.
Zjisti-li se néjaké zavady, po odstranéni se musi zkouska opakovat. ZkouSky se provadéji za tcasti
investora a jejich vysledek se zapiSe do stavebniho deniku. Po dohod¢ dodavatele a investora je mozné
od této zkousky upustit pti splnéni podminek uvedenych v CSN 06 0310.

b/ topné - provadi se za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se predevS§im
funkce armatur, dosazeni parametri pfedepsanych v projektu, spravna funkce regulace a méfeni apod. V
prabéhu této zkousky je proveéfovana funkce automatiky pii simulovani vSech moznych stavi véetné
havarijnich. Topné zkouska trva 24 hodin bez delSich provoznich piestavek a v jejim prubehu se dodrzuji
normalni provozni podminky zkouSeného zatizeni. Zjisti-li se zavady, je nutné celou topnou zkousku
opakovat. Soucasti topné zkousky je doregulovani otopné soustavy, projevi-li se tato potfeba. Béhem
topné zkousky se zaskoli obsluha zafizeni a provede se zdznam o tomto zaskoleni. Topna zkouska se
provadi za ucasti zastupce investora, uzivatele, dodavatele a projektanta provadéciho projektu. Po
ukonceni topné zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe se do stavebniho deniku a do protokolu.

V Klatovech, 30.09.2015 Frantisek Klima



